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elecbranique 


L'exigence croissante des utilisateurs en precision et en automatisme (Recherche Scientifique, 
mesures et controles industriels, traitement de i'information), et les possibilites offertes par revolution 
de la technologie des composants (microelectronique, circuits logiques) entratnent une evolu¬ 
tion correlative des precedes et methodes de mesures electroniques et de la conception 
generale des instruments et conduisent a developper de nouvelles families d'appareils 
programmables, a structure numerique, principalement dans le domaine des generateurs de 
signaux et grandeurs electriques. 

Ces considerations sont a I'origine de la creation, en Janvier 1966, de la Societe ADRET-ELEC- 
TRONIQUE S.A., donl les fondateurs - Roger CHARBONNIER et Jean ROYER - beneficiaient d'une 
experience de 20 annees dans I'instrumentation electronique. 

Des 1967, elle introduisait sur ies marches ses premiers modeles de generateurs numeriques 
programmables et d'equipements peripheriques. 

D'importants travaux d'etudes et de developpement - soutenus par la Delegation Generale a la 
Recherche Scientifique et Technique (D.G. R.S.T.) - ont conduit, en 1970, a une premiere gamme 
de produits homogenes decrits dans le present document. 

Associee, depuis fin 1968, a la Societe Europeenne pour le Developpement des Entreprises (E.E.D.), 
la Societe poursuit un vaste programme de creations techniques et d'implantations commerciales 
dans le cadre de sa vocation internationale. 








Cette brochure constitue la deuxieme edition du catalogue condense des productions de ADRET 
ELECTRONIQUE. 

Elle fait le point de ces productions et des activites de la Societe au l^’^Juin 1970 et complete la 
documentation technico-commerciale detaillee, etablie pour chaque produit. 

L'enonce des principales caracteristiques et applications permet ict d'operer une premiere selection 
des materiels susceptibles de resoudre un probleme donne. 

Les documentations detaillees relatives a chaque produit {principes generaux (4^-), specifications 
techniques completes, notes d'applications{■}(•),conditions de ventes,) sont adressees sur simple 
demande a ADRET ELECTRONIQUE (voir ci-dessous) ou a notre Agent ou Representant local 
(voir p. 19). 


(#) La nouveaute et I'origmalite de certains de ces materiels ont justifie la publication de documents techniques dont les litres sont 
mentionn^s dans la presente brochure et sJgnaJ^s par un ou piusieurs 
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La ligne principaie des developpements techniques et des productions de ADRET ELECTRONIQUE 
est constituee par une gamme de generateurs de signaux a conception numerique par precede dit 
"de synthese" ou "generateurs-synthetiseurs"* 

Ces appareils - qu'ils soient du type "Laboratoire" (metrologie) ou du type "Equipement" (Asservis- 
sement, automatisme) - possedent trois caracteristiques fondamentales : 

a) - La frequence du signal delivre (sinusoidal ou de forme compiexe) est a tout moment, quelle 
que soit la valeur d^siree, liee a celle d'un etalon de frequence (quartz incorpor^ ou pilote 
exterieur) dont elle conserve les qualites de precision et de stabilite. 

b) - La frequence du signal delivre est presentee directement sous forme numerique. 

c) - La frequence du signal delivre est programmable, ce qui signifie que sa valeur peut etre 
determinee, soit par des organes de commande manuelle (commutateurs d'affichage numerique), 
soit par des signaux electriques exterieurs, codes numerfquement, issus d'un generateurde programme 
pouvant lui-meme etre commande manuellement ou respecter un certain automatisme (m^moire + 
cadenceur, calculateur,...) le temps de reponse, en commutation automatique, est de I'ordre d'une 
fraction de milliseconde a quelques millisecondes. 

Ces generateurs peuvent, par ailleurs - selon les modeles et selon les performances desirees - 
comporter toutes les fonctions usuelles des generateurs classiques (modulation AM - FM, attenua¬ 
tion,...) auxquelles ils associent leurs qualites propres de precision et d'automatisme. 

De plus, les techniques employees permettent d'etendre la predetermination, le reglage ou la 
programmation a d'autres grandeurs electriques ou parametres, tels que la "phase". 

C'est, en particulier, le cas de I'appareil CS 303 (voir P. 5) G4n§rateur BF/TBF numerique de 
frequence et de phase. 

Tant pour permettre I'exploitation optimale des facultes de ces instruments que pour repondre a 
I'evolution des besoins des utilisateurs, la Societe a et6 conduite a developper de nombreux acces- 
soires standards (programmateurs, afficheurs, cadenceur, attenuateur programme,...) ou specifiques 
(programmateurs pour ensembles de telemesures au standard IRIG) (voir p. 12). 

On trouvera, pages 10 et 11, !e tableau synoptique de ['ensemble des generateurs de la gamme 
actuefle precisant les bandes de frequence, les domaines de precision des differents modeles et leurs 
principales fonctions. 

Specifications communes a tous les instruments. 

• Circuits de programmation ; • Gammes de temperature : 

Entrees codees : DCB 1-2-4-8 Utilisation 0 a 50 °C 

Niveau logique "0" : - 1 V a + 0,5 V Stockage 20 +70 °C 

Niveau logique "1 ' : + 6 V ± 1,5 V • Alimentation universelle : 

Impedance d'entr^e : 4700 Q ± 20 % 115 - 127 - 220 V / 50 a 400 Hz 

• Structures mecaniques normalisees - Adaptation au montage en rack (Standard 19") 

• Utilisation de circuits logiques int6gres. - MSI - Silicium. 

on se reporters utilement ^ Ja brochure '"Nouveaux generateurs de signaux Electriques prog ramnn a bias'' qui expose les principes 
fondamentaux de ces appareils. 




























de 0,001 Hz b 1 kHz 

Generateur-synthetiseur BF/TBF-Standard de phase 

CS 303 


Get appareil est destine a Tetude, au controle, a I'analyse, en 
mode manuel ou automatique, dans les domaines suivants : 

• Servom^canismes, 

• Vibrations de structures. 

• Caiculateurs et simulateurs analogiques, 

• Processus industrials. 

• Recherche geophysique. 

• Recherche bioiogique et medicale. 

• Filtres et reseaux correcteurs BF/TBF. 

• Capteurs. 

C'est aussi un standard de phase de haute precision* 



CARACTERISTIQUES GENERALES 


I BANDE DE FREQUENCE 
i AFFICHAGE NUMERIQUE 
i DEPUASAGE NUMERtQUE 
! PROGRAMMABLE 
j 2 SORTIES TBF 

I SINUSOIDES-TRIANGLES * CARRES 
\ IMPEDANCE INTERNE 
= COMPOSANTE CONTINUE REGLABLE 
I SORTIE AUXILIAIRE BE 
i MODULATION DE PORTEUSE 
I ATTENUATEUR DE PRECISION 
i RECHERCHE ETWOBULATION 
I CONSOMMATION 
I ENCOMBREMENT ET MASSE 
I Accessoires compatibles 
5 (en cours de d^veloppement a u 1.6,70) 


0,001 Hza 1kHz 

Resolution 0,001 H z - precision 3,10 de 0 a 
Resolution - precision 0,1° 

Frequence et phase 

Sym^triques, point mitieu^ la masse 

2 X 30 V Crete S Crete sur 2 x 100 ohms 

1 ohm et 10 ohms 

0 e i 100% de la valeur cr&te 

0,01 Hz 3 10 kHz 

Oa 100 kHz 

0.20.40.60 ctB plus vernier 
Commande manuelle Ou automatique 
53 VA ■ 

132 X 440 X 340 mm, masse 10 Kg 
Amplificateur 403, Att^nuateur linealre 406. 


de 0,01 Hz ^ 1 kHz 

G^n^rateur-Synthetiseur BF/TBF 

CS 302 B 


Get appareil. beaucoup plus simple que le module 303 cf- 
dessus, d^livre deux signaux sinusoidaux en quadrature et 
concerne les memes domaines d'utilisation* 





CARACTERISTIQUES GENERALES 




2 GAMMES DE FREQUENCE 

0,01 Hz ^ 100 Hz et 0,1 Hz ^ 1 kHz [ 

AFFICHAGE NUMERIQUE 

Resolution 0.01 Hzet0,1 Hz ' precision 3,10’^ de 0 a 50°C [ 

2 SORTIES EN QUADRATURE 

0 ^ 2,5 V eff/50 — D6phasage 90*^ ± 0,2^ E 

CONSOMMATION 

11 VA 

ENCOMBREMENT ET MASSE j 

88 X 220 X 340 mm - 3 Kg 

Accessoires compatibles 

(voir P. 12 et 13) 



f= ft=T ^an°inuL°jnflg 











de 0,1 Hz a 100 kHz 

Generateur-synthetiseur 

CS 301 

Cet appareil est destine ^ T^tude et au controle, manuel ou 
automatique, dans les domaines suivants : 


• Releve de courbes de r^ponse, • Modulatears et demodulateurs FM, 

• Telemesures, telecommandes, • TeJeinformatique, 

• T4legraphie et telephonie a courants porteurs, • Electronique medicaie. 

II trouve, en outre, une de ses princfpales applications dans 
le reglage et ie contr6le automatiques des filtres (voir note 
d'app/fcatlon sur /e "contrd/e automatique des fUtres''"^) 

CARACTERISTIQUES GENERALES 


FRECISJON ETSTABILITE 

3.10'® (±310'%ar24heures) 

TROIS GAMMES DE FREQUENCE 

0,1 1 kHz- 1 Hza 10 kHz et lOHza lOOkHz 

AFFICHAGE NUMERIQUE 

4 chiffres significatifs — Resolution : 0,1 — 1 et 10 Hz 

DEUX SORTIES AOAPTEES 

2,S Volts eff, sur 50 et 600 

FONCTION PROGRESSIF 

Variation continue et manuelle de frequence 

FONCTION WOBULATfON 

Par signal exl^rieur de 0 ^ 1 000 Hz j 

PURETE SPECTRALE 

Sigrtaux parasites non harmoniques^^—60 dS 

CONSOMMATION 

S VA 

' ENCOMBREMENT ET MASSE 

83 X 220 X 340 nnnn - 3 kg 

1 Accessoires compatibles 

Att^nuateur programme, formeur d'impuisions 

i 

prog ram meteors et afticheurs ... (voir p* 12 at 13) ^ 



de 0,1 Hz a 2 MHz 

G^nerateur Synth^tiseur 

CS 201 

Get appareil, disposant de toutes les fonctions d'un genera^ 
tear de laboratoire, est destine a T^tude et au controle, en 
commande manuelle ou automatique, dans les domaines 
suivants : 


• Heteve de courbes de re ponses {filtres), 

• Tdlemesures, telecommandes, 

• Telegraphie et t^lephonie h courants porteurs, 

• Teleinformatique, 


• Resonance magnetique nucleaire, 

• Quartz et diapasons, 

• Radar, effet Doppler, 

• Reference de frequence. 


Ses multiples possibilites font de ce generateur un outi! de 
faboratoire sans Equivalent (voir /a nota d'app/ication n^0 2 
^'decouvrez le 201""^) 


CARACTERISTIQUES GENERALES 





PRECISION ET STABILITE 

2.10"^ (ou 2.10 ^ par jour, sur option) 

UME SEULE GAMME DE FREQUENCE 

0,1 Hz ^ 2 MHz 0,2 V eff (CW/FM) - 0,1 V eff (AM) sortie direete BO S2 

1 V eft (CW/FM) - 0,5 V eff (AM) sortie attenu^e 50 

AFFICHAGE NUMERIQUE 

8 chiffres sEgnificatifs - resolution : 0,1 Hz 

PURETE SPECTRALE 

Signaux parasites non harmoniques< — 70 dB 

MODULATION AM 

De 0 a 100^ par signeux internes ou externes 

MODULATION FM 

De ± 0,1 Hz ^ ± 100 kHz autour de la frequence afficb^e 

MESURE DE LA FREQUENCE"RECHERCHE" 

Resolution ^ 0,001 Hz 

FONCTION RECHERCHE 

Variation continue de la frequence depuis ± 0,1 Hz ^ ± 100 kHz 

FONCTION PROGRESSIF ET WOBULATION 

Commande manuelle ou automatique 

ATTENUATEUR DE PRECISION 

0 ^ 99 dB par pas de 1 dB “h vernier ± 1 dB 

CONSOMMATION 

35 VA 

ENCOMBREMENT ET MASSE 

88 X 440 X 340 mm - masse 10 kg 

Accessoires compatibles 

Att^nuateur programmable - programmateurs 

Afficheurs ■ formeurs d'impulsions (voir p. 12et13) 














de 0,1 Hz a 2 MHz 

Generateur-synthetiseur 

CS 201 S 


Cet appareil est une version simplifi^e du nnodele 201 dont il 
differe essentielSement par la suppression des fonctions 
Recherche Modulation" et la simplification de la fonction 
"Attenuation". II se caracterise, par ailleurs, par une excel- 
lente stabiiite de la tension de sortie en fonction de la frequence 
et est tout particulierement approprie aux fonctions de 
generation dans des ensembles automatiques ou de reference 
de frequence (pilote programmable). II est muni, en version 
standard, d'un pilote a quartz a chauffage ultra-rapide de 
ciasse 10-^. 

De plus ce modele est prevu pour recevoir, sur option, un 
circuit supplementaire permettant de delivrer un signal auxi- 
liaire de frequence f + A F dans lequel f est la frequence 
affichee ou programmee et A F une valeur fixe (Mesures 
avec voltmetre seiectif). 



CAR ACTE RISTIQUES GENERALES 


UNE SEULE GAMME DE FREQUENCE 

0,1 Hz a 2 MHz 

PRECISION ET STABILITE 

2.10~® /24 H et 5.10'^ apr^s 3 mois 

AFF1CHAGE NUMERIQUE 

8 chiffres sign ificatifs, rfisotution 0,1 Hz 

PURETE SPECTRALE 

Raies non Harnnoniques ^ — 70 dB 

Raies Harmoniques < — 50 dB 

NIVEAU DE SORTIE 

1 mV a 3 V eff. 

SORTIE REGULEE 

1 mV ^ 3 V eft, ± 0,02 dB, de 100 Hz a 2 MHz 

IMPEDANCE DE SORTIE 

0^2, 50 7b 600 0 

CONSOMMATION 

35 VA 

ENCOMBREMENT ET MASSE 

88 X 440 X 340 mm - masse 8 kg 

Accessoires compatibles 

Atficheurs, programmateurs, att^nuateur programme, 
(voir p 12 et 13) 


delOO kHz a 32 MHz 

Generateu r-Synthetiseur 

CS 203 S 


Ce g^nerateur d'equipement a ete specialement etudie pour 
repondre aux besoins des techniques modernes de telecom¬ 
munication et est plus particulierement adapte au pilotage 
d'emetteurs OU OM et OC dont il permet la commande 
automatique a distance grlce a sa programmation. Associe 
au programmateur specifique type 212 il permet un change- 
ment rapide de frequence d'emission suivant un programme 
predetermine. 



CAR ACTE RISTIQUES GENERALES 


UNE SEULE GAMME DE FREQUENCE 

TOO kHz ^32 MHz 

AFFICHAGE NUMERIQUE 

8 chiffres (resolution 1 Hz) 

STABfLITE 

6,10“^ /24 H (aprfes 3 nnoisde fonctionnement) 

PURETE SPECTRALE 

Composantes non harnnoniques ^ —ZOdB 

POSS1BILITE D^ASSERVISSEMENT 


SUR PILOTE EXTERNE 

5 MHz (200 mV a 1 V eff/50 Q) 

SORTIE REGULEE 

t a 1,5 V eff. sur 50 ^ et sur 1 kO 

CONSOMMATION 

50 VA 

ENCOMBREMENT ET MASSE 

4 U Standard 19" — 176 x 483 x 340 mm - masse 15 kg | 

Accessoires cornpattbles 

Afficheur et programmateur (voir p, 12 et 13) 


■dra t 


(lO@EG3r^HFai=fyT=3 














de 300 Hz a 70 MHz 


Generateur-synthetiseur 
CS 202 


Appareil de iaboratoire auxfonctions multiples, ce g4n6rateur 
est destine a Tetude et au controle, en commande manuelle 
ou automatique, dans les domaines suivants : 


• Television, 

• Quartz, 

• Resonance magnetique nucieaire, 

• Pilotage d'6metteurs HF/VHF. 


• Releve de courbes de reponse (filtres), 

♦ Telephonie a courants porteurs, 

# Radiocommunications, 

• Radar, effet Doppler, 


CARACTERiSTIQUES GENERALES 


I UNE SEULE GAMME DE FREQUENCE 
! GRANGES PRECISION ETSTABILITE 
I AFFICHAGE NUMERIQUE 


300 Hz ^ 60 MHz {70 MHz sur option) 
2.10"^ ou 2.10"^ par jour 
8 chiff res sign if icatifs - resolution 1 Hz 


NtVEAUX DE SORTIES 

GRANDE PURETE SPECTRALE 
MODULATION D'AMPLITUDE 
MODULAT)ON DE FREQUENCE-WOBUUATION 
FONCTION RECHERCHE 

MESURE DE LA FREQUENCE RECHERCHE 
ATTENUATEUR DE PRECtSION 
CONSOMMATION 
ENCOMBREMENT ET MASSE 
A ccesso ires co m pat i b les 


1) 2 V eff. (CW-FM) - 1 V eff, AM (+ 3tt^nuatetrr)/50 ^2 

2) 0,4 V eff. (CW-FM) - 0,2 V eff. AM (+ aTt^nuateur)/50 Q 
Signaux parasites non harmoniques — 80 dB 

0 ^ 90^ par signaux internes ou externes 

Jusqu'^ + 6 MHz auiour de la frequence afftchfie 

Interpolation entre les valeurs numSriques aHichdes par 

variation continue de la frequence 

Porte la resolution a 0,001 Hz 

0 a - 59 dB par pasde 1 dB plus vernier ± 1 dB 

55 VA 

132 X 440 X 340 - masse 12 kg 

Aff icheur, program mateur, attfinuateur programme, 

formeur d'impulsions (voir p 12 et 13) 


Principalement ax6 sur le domaine des telecommunications ce generateur se distingue par d'excellentes caract^ris 
tiques de purete spectrale comme le montre le spectrogramme typtque ci-centre. 









ETALON DE TENSION CONTINUE 


de 10 UV a 100 V 


Generateur etalon 


CV 102 

i 


La particularite de cet appareri reside dans le procede original de conversion ''numerique/analogique" ulilise pour la 
generation de la tension continue (Voir, en partlculfer, la note d'appUcation ''Nouveaux g4n6rateurs de signaux 
4lectrlques, programmables'^) (*). 

Ce procede, reposant sur le principe du "comptage predetermine", a le double avantage de ne necessitar qu'un 
nombre tres reduit d'elements etafons (3 Elements, quel que soit le nombre de chiffres) — ce qui est favorable a 
la fiabilite de instrument — et d'offrir, par essence meme, une parfaite Constance des echelons de tension (excellente 
linearity). 

Associ^es a la faculte intrinseque de programmation, ces caracteristiques rendent Tappareil parttculierement adapte, 
tant en laboratoire qu'en usine, aux operations d'etalonnage (voltm^tres num^riques) et de controle de lin^arite 
(amplificateurs op^rationnels, chaines de mesures, discriminateurs, 

Par ailleurs, son temps d'acquisition de 1b ms (temps maximal d'etablissement d'une valeur Vi a une valeur V 2 ) 
permet de I'utiiiser, associ6 a un generateur de signaux num^riques codes, un calculateur ou un programmateur 
appropri4, comme simulateur de fonctrons TBF complexes (capteurs par exemple); application particuli^rement 
interessante dans le domaine des servo-m^canismes. 


CARACTERISTIQUES GENERALES 


2GAMMES 

0 - 10 V, 0 - 10Q V ■ d^bit max. 50 mA 

PRECISION 

5.10'^ (entre 20 et 30*C et ± 10% secteur) 

STABILITE 

2,5.10'^ 

LINEARITE 

2,10® 

RESOLUTION 

6 chiffres (10 MV et 100 jUV) 

MODE COMMUN 

±500,V (r^jection> l20dB) 

BRUIT 

< 50/tV sur la gamme 10 V 


^ 150 ^V sur la gamme 100 V 

TEMPS D^ACQUISITION 

15 ms 

PROTECTION AUTOMATIQUE CONTRE 


LESCOURTS-CIRCUITS 


CONSOMMATION 

35 VA 

ENCOMBREMENT ET MASSE 

88 X 330 X 340 - masse 5,5 kg 

Accessoires compatibles 

Programmateur 112 (8 voies) etafficheur 122 


(voir p, 12) 


Diviseur de tension 132 (voir ci-dassous) 


de 0,1iJV a 100 V 

Diviseur de tension 1/100 

MODELE 132 



Cet accessoire specifique du standard de tension CV 102 permet de transformer la gamme 10 V en une gamme 0,1 V 
et d'abarsser la resolution k 0,1 w-V. 

De m@me, ce qui presente un int^rdt Evident pour cerlaines mesures a bas niveau, le bruit se trouve egalement reduit 
dans le mSme rapport et ramene a 0,5 jusqu'a 0,1 V. 

L'accessoire 132 accroit done les performances de Tappareil pour les tres faibles tensions et presente tout son interet 
pour I'etalonnage de micro ou millivolmetres c.c. ainsi que de chaines de mesures. 








CARACTERISTIQUES DES C 
















































































































































































































































































































































































Precision (• 


DE L’INSTRUMEIMTATiaiM NU- 
MERiaUE PROCSRAMMABLE : 
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PROGRAMMATEURS ET 
AFFtCHEURS STANDARD 

Une caracteristique commune a tous !es instruments de cette 
gamme est leur possibilite de : "PROGRAMMATION". 

Largement exploitee dans les ensembles de tests automa- 
tiques, dispositifs de t^iecommande, calcul, etc..., cette vertu 
n'en demeure pas moins fort utile dans de nombreuses 
applications scientifiques et techniques (mesures de labora- 
toire) ou industrielles (contrdles de production) et plus 
generalement chaque fois que certaines valeurs de frequence, 
de tension, de phase, ... sont utilisees de facon r6p4titive ou 
periodique. 

II serait illusoire de ne voir qu'une simple manifestation de '"gout du confort" Va ou le souci d'efficacit^ se traduit 
sous deux aspects essentieis : 

Le gain de temps et I'elimination des risques d'erreurs* ** . 

En vue d'offrir a tous les utilisateurs les possibilites d'exploker cette vertu intrins^que des generateurs-synth^tiseurs 
ADRET, dans des conditions particulierement economiques, des ensembles "programmateur + afficheur”, adaptes a 
chaque instrument de base*"^, ont et4 conqus. 

Ci-contre, tableau de correspondance entre ces ins^ 
truments et equipements peripheriques. 

MB. Les programmateurs type A {211 A, 212 A...) 
permettent la double programmation, pour chaque 
signal, de la frequence et du niveau en association 
avec un attenuateur programme, 

(Exemple modefe401 voir p, 13) 


GENERATEURS-SYNTHETISEURS 


cs 

302 B 

301 

201 

201 S 

203 S 

202 

Program- 

mateurs 

311 

311 

211 

211 A 

211 

211 A 

212 

212 

212A 

Afftcheurs 

321 

321 j 

221 

221 

222 

222 



PROGRAMMATEURS SPECIFIQUES 

R^pondant aux besoms particuliers des constructeurs et exploitants d'equipements aux standards I RIG, deux pro- 
grammateurs compatibles avec les gen^rateurs-synth^tiseurs 201, 201 S ou 202 ont ete realises. 



MODELE 290 (T), pour t^l^mesures 
F. M. 

D4livre, par simple selection par boutons poussoirs, les codes 
de programmation de toutes les frequences n^cessaires au 
control© et a Letatonnage des.canaux du standard '1RIG- 
T4l^mesure FM", soil, au total, 259 frequences discretes. 


MODELE 291 (M), 
pour enregistrement magnetique 

Delivre, par simple selection manuelfe ou automatiquement 
a Taide d'un dispositif de cadencement interne, regiable, les 
codes de programmation de toutes les frequences necessaires 
au contrdle et a I'etalonnage des instruments utilisant le 

standard IRIG concernant les enregistrements sur bandes magnetiques, soit, au total 147 frequences discretes. 


(Ces 2 programmateurs peuvent, eux-memes, §tre t^l^commandes et etre incorpor^s dans des ensembles de tests 
automatiques ou de t^l4mesures). 


* Voir pages 16 et 17 amsi que (a note d'application '^Controle automatique des filtres 

** Voir brochures 08 et 09 ^'Equipements peripheriques et accessoires". et note d'application - Brochure 25 
















GENERATEUR D'HARMONIQUES 
292 


Accessoire des instruments 201, 201 S, 202. II deiivre un 
spectre de frequences barmoniques du signal issu du Gene- 
rateur, s'6tendant jusqu'^ 400 MHz (50 ii), II trouve, en parti- 
culier, son utilisation dans le domaine des equipements de 
telecommunications. 


FORMEUR D'IMPULSIONS - 293 


Compatible avec \es instruments 301, 201, 201 S et 202, 
il transforme ces appareils en generateurs de signaux 
carres et d'impulsions. Delivrant deux signaux compl6men- 
taires, il trouve une de ses principales applications dans le 
test des circuits logiques (permei d'attaquer directement 
4 charges standard DTL ou TTL), 




DIVISEUR 1/10 - 294 

Compatible avec les instruments 301, 201, 201 S et 202, 
it d^livre des signaux carres complementatres au dixieme 
de la frequence incidente. Il permet, en particulierjde trans¬ 
poser au dixieme la gamme inferieure ainsi que Tunite d'affi^ 
chage de chaque instrument. De plus, le bruit de phase subit 
une attenuation suppl^mentaire de —20 dB. 


COMPARATEUR DE PHASE - 295 

Cet accessoire est compatible avec les instruments 201 et 
303 (un modele 296 est compatible avec Tappareil 202). 


||l| ^ 11 d6livre une tension directement proportionnelle au de- 

. I ft s-s I II phasage existant entre le Generateur-Synth^tiseur et une 

source de frequence exterieure. 

Cette tension, affichde sur un gaivanometre incorpor4>peut 
alofs etre utilisee pour asservir les 2 sources de frequence Tune par rapport k I'autre. 

La frequence du g^n^rateur etant toujours un sous-harmonique d'un signal necessaire au proc4d6 de synthase, cet 
accessoire trouve de trds int^ressantes applications en lant que "frequencemetre actif'\ multiplicateur de derive, 
telle que la mesure precise du ^^pleurage" d'enregistreurs, par exemple. 


ATTENUATEUR PROGRAMME-401 


Cet accessoire est compatible avec tous les G^n^rateurs- 
Synthetiseurs, a Texception du module 303. 

Couvrant la gamme 0 a 60 MHz (utilisabie jusqu'a 100 MHz), 
il permet d'attenuer Tamplitude du signal delivr^ de 0 a 99 dB, 
par pas de 1 dB. 

H peut etre commande en mode manuel ^ Taide de deux 
commutateurs numeriques ou programme a distance par des 
signaux numeriques en code DCB. 

II s insere tout naturellement dans des ensembles automatiques ou I'ensemble des parametres eiectriques (tension, 
frequence, phase, ...} doivent etre programmes. 


m" AttenuBtEur AP 401 


CADENCEUR AUTOMATIQUE-402 


Accessoire des prog ram ma tears standard 311, 211, 211 A, 
212, 112, il permet la selection manuelle (avance pas a pas) 
ou automatique (cycle a cadence r^glable de 0,15 s a 5 s par 
pas) de 8 valeurs de frequence ou de tension pred^terminees. 










FIABILITE 


ETALONNAGES ET TESTS DES INSTRUMENTS 


Les principales specifications des instruments voir pages 5 a 11 — montrent que les parametres fondamentaux : 

— frequence pour les g4n4rateurs“syntheliseurs, 

— tension pour le g4n4rateur 6talon, 

sont donnes avec des deg res de precision et de stability Aleves. 

Ce sont pour ces grandeurs electriques, de veritables instruments de reference ou d'^talonnage. 

La garantie de maintren de ces specifications n^cessite done fa mise en ceuvre de moyens de calibrage et d'essais 
particulierement soignes de meme que la mesure et la verification de la purete spectrale dans le cas des generateurs- 
synthetiseurs. 



EOUIPEMENT AUTOMATIQUE DE 
DETERMINATION DU POINT DE 
REGLAGE ET D'ENREGISTREMENT 
DE LA DERIVE DES PILOTES A 


QUARTZ 


(r^f^rences de frequence internes des synthetiseurs), 

Les boitiers thermostates contenant Tosciilateur ^ quartz 
piezo-electrique constituent Torgane de reference propre des 
g^n4rateurs-synth§tiseurs. 

Pour une coupe donnee un tel cristal voit son coefficient de 
temperature s'annuler a une temperature bien determinee. 

C'est celle ^ laquelle doit etre regie le dispositif de regulation 
thermique du pilote pour obtenir le meilleur resultat (defini 
par la valeur d'une resistance calibree). De plus, la frequence 
d'oscillation doit §tre exactement ajustee par comparaison 
avec un oscillateur de reference primaire tel, par example, que la 
diffusion reconnus comme '^etalons metrofogique^" pour etre eux 
(10-^0 a 10-'^). 

La figure ci-contre represente Tequipement automatique, realise 

operation. 


frequence porteuse de certains emetteurs de radio- 
“memes pilotes par des standards de haute precision 

par la Societe, permettant d'effectuer cette double 


N.B* Get equipement est egalement commercialise, en tant que tel, et ses differents constituants (detecteur et ampli- 
ficateur de derive, enreglstreur, peuvent etre fournis independamment. 


EQUIPEMENT ANALYSEUR DE 
SPECTRE COHERENT - ASCO 

(Realisation Adret-Electronique). 

Get equipement est constitue d'une partfe electronique, 
representant Tanalyseur proprement dit et d'un enregistreur 
X-Y {IFELEC ). 

II permet le trace automatique, dans differentes conditions 
(coefficient d'attenuation, largeur de bande, excursion, ...) du 
spectre d'un signal periodique, de part et d'autre de la raie 
fondamentale. 

II permet de mesurer le rapport signal/bruit jusqu'a 110 dB, 



ETALONNAGE ET CONTROLE 
DE DERIVE DES GENERATEURS 
DE TENSION 

Get etalonnage est realise, a partir de piles eta Ions period!- 
quement verifiees au laboratoire de metrologie du ONES, 
dans une salle climatisee a temperature reguiee et ajustable 
dans les limites normales d'ambiance. 

Une etuve appropriee permet les mesures et controles dans 
une plus large plage de temperature. 




TESTS DE TEMPERATURE 

Tous les apparerls subissent avant le stade de controle final, 
une epreuve de temperature a 50 pendant une duree mini¬ 
male de 100 heures. 

Elle intervient fondamentalement dans I'echelonnement des 
diverses operations de controle destinees a garantir le respect 
des specifications et la fiabilite des produits. 




CO INI D m a IM N E M EIMT 

ADAPTATEURS MECANIQUES 
POUR MONTAGES EN RACK 
STANDARD 19" 

Les insfruTTients sont normalement fournis, sans autre speci¬ 
fication lors de la commande, en presentation 'laboratoire", 
munis de poignees de manutention et de pieds amortisseurs, 

Ces memes appareils peuvent §tre aisement months dans des 
ensembles en baie. aux normes du standard international de 
largeur 19" (483 mm), grace a des pieces mecaniques adap- 
tees a chaque modele et fournles sur demande. 

(Voir illustrations ci-contre et page 17.) 

LANGUES UTILISEES 
(PRODUITS ET DOCUMENTATION) 



Les inscriptions portees sur les materiels ainsi qua toutes les documentations techniques ou commerciales sont 
normalement fournies en langues francaise ou anglaise (a preciser lors de la commande). 

Les instruments peuvent eventueliement 6tre fournis. sur demande. avec des inscriptions en d'autres langues. 
L'ensemble de la documentation technico-commerciale existe egelement en langue Russe. 


CONDH lONNEMENT STANDARD 

Destines au marche international les materials concus et 
fabriques par ADRET-ELECTRONIQUE ben^ficient d'un 
conditionnement particulierement soigne constitue de deux 
coquilles en polystyrene expanse — protegeant Lensemble 
des produits — contenus dans une valise de manutention. 

Cet ensemble leger. robuste et elegant, assure une protection 
efticace centre les chocs et vibrations lors des operations 
d'expedition et de transport et permet a Tutilisateur une 
manutention aisee (utilisation mobile, changement de poste 
de travail..,,) amsi que d'excellentes conditions de stockage 
hors utilisation, 

L'emballage d'exp^dition est complete par une double pro¬ 
tection mousse d'aglocel et carton. 



MANUELS D'UTILISATION 
ET DE MAINTENANCE 


Chaque produit elementaire pu ensemble 'Instrument + 
peripheriques + accessoires” est normalement Iivr4 avec 
deux manuals tres complets donnant toutes informations et 
instructions utiles sur le fonctionnement les conditions 
d'utilisation. les schemas electrrques. la composition et les 
conditions de maintenance et d'entretien courants. 




















APPLICATIONS 



Ut^^isation d'un ensemble “ Generateur^ 
Synth^tiseur 2 MH^ - CS 201 + 
Programmateur I RIG (T) 290 ^ 

Afficheur 221 “ pour la controle d'une bale 
de telemesures FM/FM 
(IMord-Aviation - France) 


Utilisation d'un ensemble ''Generateur-Synth^tiseur 100 kHz - 
CS 301 + Programmateur 311 + Afficheur 321 " pour la definition 
des conditions de reglage et de contr5le d'une serie 
de filtres B.F. (TELE-SIGNAL - U.S.A.) 


Utilisation d'ensembles '"Generateur Syn- 
thetiseur 1 OOkHz - CS 301 -h Programmateur 
311 + Afftcheur 321 " et de Generateurs- 
Synthetiseurs CS201 pour le controle auto- 
matique, en production de serie, de filtres 
destines aux equipements de telecommuni¬ 
cations (SECRE- FRANCE). 





Ensemble'benerateur-Synthetiseur CS 201 -f- Programmateur 211 + 
Afficheur 221*incorpore dans un systdme de controle automatique de filtres 
{Societe anonyme des telecommunications - S.A.T, - France). 









UtiNsation d"un ensemble " G4nerateur etalon 

de tension continue CV 102 + 112 + T22 

dans la bale de mesures du sateiUte EOLE 

{Centre Nationai d'Etudes Spatiales - C.N.E.S. France). 



























REALISATIOIMS PARTICULIERES 

APPLICATIONS ELECTROMECANIQUES 

La generation de signaux electriques de frequence precise et stable, associ^e h des moyens de rdglages manuels 
ou automatiques, peut trouver de nouvelles et mt^ressantes appircations en dehors des domaines de la mesure et 
du controle. 

A titre d'exempfe, les procedes de synthese developpes par ADRET-ELECTRONIQUE se pr§tent particulierennent 
bien a la generation de signaux mono ou pofyphases destines, apres amplification, a la commande directe de 
machines tournantes {moteurs synchrones, moteurs pas-a-pas, etc.) et offrent, de ce fait une solution simple et 
^conomique a la regulation de vitesse en " boucle ouverte recherchee dans divers equipements de controle de 
processus, de melanges automaliqueSn et, d'une facon g^n^rale, chaque fois qu'il s'agit d'asservir les vitesses de 
rotation de plusieurs organes a une frequence pilote fixe (quartz) ou variable (generatrice) liee a un parametre 
physique (vitesse de r^f^rence, debit--) 


Le modele 501 represente ci-contre a et6 conpu pour la 
commande directe de servomoteurs synchrones de moyenne 
puissance tels que les STEROMOTEURS de la firme SFAIRE 
(France). 


GENERATEURS-SYNTHETISEURS SPECIAUX 

De meme que les modeles cl'equipements cites page 7 {CS 201 S et CS 203 S) des modeles derives des mat^riels 
standard peuvent etre realises pour repondre aux besoins particuliers et specifiques de certains utilisateurs tels, par 
exemple, que des Generateurs-Synth^tiseurs sans pilote de frequence (utilisation d'un signal de reference exterieur 
de frequence quelconque), des Generateurs-Syntheliseurs a signaux multiples (fixes ou lies a la frequence du signal 
principal: signaux polyphases ou reglables et programmables en phase) etc. 



Les nouveaux procedes numeriques de generation de signaux peuvent apporter une 
solution simple et rigoureuse a des problemes scientifiques ou industriels pour lesquels 
les procedes classiques n'apporteraient qu'une solution approchee ou entraineraient 
I'emploi d'un appareillage relativement complexe. 

Le Bureau d'Etudes d'ADRET-ELECTRONIQUE peut vous aider a les resoudre. 





















ROSEAU COMMERCIAL DE REPRESENTATION ET DISTRIBUTION 


I - FRANCE 


REGION SUD-OUEST 

(CORREZE - LOT - LOT ET GARONNE - AVEYRON - TARN ET GARONNE - TARN - GERS - HAUTES PYRENEES - 
HAUTE GARONNE - ARIEGE - AUDE ^ PYRENEES ORIENTALES) 

BASCOUL-ELECTRONIQUE 

35, rue Luchet - 31 -TOULOUSE - T^l. : 48.99.29 


REGION LYON-GRENOBLE 

(AIN - RHONE - LOIRE - HAUTE SAVOIE - SAVOIE - ISERE - ARDECHE - DROME - HAUTES ALPES) 

LE BUREAU BARISIEN 

8-10, avenue du Grand-Sablon - 38-LA TRONCHE - T6I. : (76) 87.67.71 

REGION BRETAGNE 

(FINISTERE - COTES-DU-NORD - MORBIHAN - ILE ET VILAINE - MAYENNE - LOIRE-ATLANTIQUE - SARTHE - 
MAINE ET LOIRE - INDRE ET LOIRE - VIENNE) 

SOREDIA 

BP, 675 - RENNES-35 - Tel. : (99) 60.50.29 & 50.76.23 

REGION SUD-EST 

(ALPES’MARITIMES - BOUCHES DU RHONE - BASSES-ALPES - VAUCLUSE - VAR - a I'exceptlon des Etablisse- 
ments de la 3® Region maritime). 

DIMEL 

39, avenue Marceau 83-TOULON - T6I. : (94) 92.37.93 


REGION SUD-EST 

(Services de la Marine Nationale relevant de fa 3® region maritime). 

Monsieur Jacques PRANGE 

BP. N® 207 - 83-TOULON - T6I. : (94) 41.37.93 


II - ETRANGER 


La representation, la disUibutlori et le service apres-ventes des produits AlfRf¥^£LECTRQNiQUE sont assures par 
un reseau de Societ6s associees* ou independantes, coUvrant 20 pays au I®*; J'uin= 1,9^70, & sayoiT: 


AMERIQUE DU NORD/O.S.A. - CANADA 

LORCH ADRET CORPORATION’ ^ ' ■ 

105, Cedar Lane ENGLEWOOD NJ. 07631 U.S.A. - T6!. : (201) 569.82.82 

EUROPE DE L'OUEST i 

BELGIQUE - LUXEMBOURG / 

>SAIT ELECTRONICS 

"66 Chauss6e de Ruisbroek BRUXELLES 19 - T6I; : (19 322) 76-20.30 

DAISIEMARK ^ 

TECHNITRON 

24, Klosterstraede DK-1157 - COPENHAGEN K - T^L : Pla 2 a 8-2790 

R.F.A. 

ADITRON 

43-ESSEN Pilotystasse 29 - T6L : (02141) 70.49.89 ^ - 

GRANDE-BRETAGNE 

RACAL INSTRUMENTS LTD 

Dukes Street WINDSOR - Tel. ; 75.35.698,11 i v, . > 

HOLLANDE f > • 

SAIT ELECTRONICS NEDERLAND ' . : ' 

Strevelsweg 700/507 ROTTERDAM (Z) - Tel. : 010IT.!0.53, - . 

ITALIE . 

TECHNITRON S.R.L. 

Via Flaminia 443/A 00196 ROMA - T6I. : 305 838 - 394 938 
Via Dezza 47 20144 MILANO - T6I. : 469.03.12 


ESPAGNE 

HISPANO ELECTRONICA 

Comandante Zorita 8 MADRID 20 - T6I. ; 233.16.01 - 233.46.64 

NORVFGE 

HENACO A/S 

Cort Adelers Gate, 1 6 SOLLI - OSLO 2 - Tel. : 472.56.51.80 


EUROPE DE L'EST 

U.R.S.S. - POLOGNE - D.D.R. - TCHECOSLOVAQUIE - HONGRIE YOUGOSLAVIE - 
BULGARIE - ROUMANIE 

SEMIRA S.A. * 

10, rue Porel Byron - PARIS 8« - T^l. : ELY 98.15 

ASIE 

R^PUBLIQUE POPULAIRE DE CHINE 

SEMIRA (voir ci-dessus) et COMPAGNIE OLIVIER* 

25. rue d'Astorg PARIS 8® - T61. : 265.38.54 - 265.50.70 

OCeANIE 

AUSTRALIE 

WARBURTON FRANKI LTD 
Parramatta Road 199 
AUBURN 

N.S.W. Australia, 2144 - T6i. ; 648.1711 

MOYEN-ORIENT 

ISRAEL 

STG INTERNATIONAL LTD 

52 Nachlat Benyamin Street TEL AVIV - Tel. : 53.456 

AFRIQUEDUSUD 

PROTEA PHYSICAL & NUCLEAR INSTRUMENTATION 
7 - Newton Street, Wemmer JOHANNESBURG - Tel. ; 838,8351 




Principales references : 

I - FRANCE 

ALCATEL - CAMECA - CEA - CEAT - CEA/DAM - CENG - 
C.ET.T, {Compagnie Europ^enne de T^l^transmissions) - 
C.E.V. (Centre d'Essais en Vol) - C.I.L {Compagnie Inters 
rationale pour Tlnformatique) - CJ.T. (Compagnie Jndus- 
trielle des T^l^phones) - C*N.A.M. (Conservatoire National 
des Arts et Metiers) - C,N,E.S. [Centre National d'Etudes 
Spatiales} ■= C.N.E.T. (Centre National d'Etudes des Te¬ 
lecommunications) - O.C*AkN./STCAN [Marine Nationals) 
E.D.F. (Electricity de France) - ECOLE POLYTECHNIQUE 
FRANCECABLES ET RADIO ^ GENERAL MOTORS ■ 
I.B.M. (International Business Machines) - LF.P, (Ins- 
titut Frangais des P^troles) - INTERTECHNIQUE - JEU- 
MONT SCHNEIDER - L.C.A. (Laboratoire Central de 
rArmament) - L.C.I.E. [Laboratoire Central des Industries 
EJectriques) - L.T.T. (Lignes jyiygraphiques et jyiepho- 
niques) - MATRA = MARCEL DASSAULT (AMD/EMD) 
METEOROLOGIE NATIONALE - O.N.E.R.A, [Office Na¬ 
tional d'Eiudes et Recherches Ayronautiques) - O.RT.F. 
(Office de Radiodfffusion et Tyi^vrsion Frangaise) ■ P. etT. 
(Postes et Tyiycommunications) - RADIO MONTE CARLO 
R.N.U.R. IRygie Nstionate des Usines Renault) - S.A.T. 
(Sociyty Anonyme des Tyfycommunications) - S.E,C.R.E. - 
Service d'yquipennenl des Champs de Tir - S.F.LM » 
(Society de Fabrication d'instruments de Mesure) * S. LS. 
{Society d'Instrumentation Schlumberger) - S.N.C.F, (So- 
ciyty Nationale des Chemins de Fer Francais) -S.N.E.C.MA. 


(Sociyty Nationale d'Etudes et de Construction de Moteurs 
d'Avions) - S.N.LA.S. [Soci^te Nationale des Industries 
Ayronautique et Spatiales) - S.T.N.A. [Service Technique 
de la Navigation Ayrienne) - THOMSON/C.S.F. - T.R.T. 
(Tyiycommuni cations Radio4lectriques et jyiyphoniquesl 
UNIVERSiTES ET FACULTES (Paris - Grenoble - Tou¬ 
louse ■ Limoges ■ Bordeaux. . J 

ll-ETRANGER 

ACEC iB) - AKADIMPORT (HO) BELL TELEPHONE - 
BULOVA (US) - DIA ELEKTROTECHNIK [D) - EURA- 
TOM (I) - ESTEC/ESRO (H) ^ GENERAL MOTORS- 
GOVERNMENT COMMUNICATIONS HEAD-QUARTERS 
[GBJ - HONEYWELL CONTROLS Ltd (GB) - MASHPRI- 
BORINTORG (UR) - MBLE tB) - METRIMPEX (HO) - 
METRONEX [P) - NASA (US) - NORTHERN ELECTRIC 
CO (C) - NORWEGIAN PTT (N) - PHILiPS (H) - ROYAL 
AIRCRAFT ESTABLISHMENT (GB) - ROYAL NORWE¬ 
GIAN COUNCIL FOR SCIENTIFIC AND INDUSTRIAL 
RESEARCH (N) - SELENIA [I) - SIEMENS - STANDARD 
telephones and CABLE C"" [GB) - TECHNOIMPORT 
(R) ’ TELESIGNAL (US) - ULTRA ELECTRONICS [GB) 
UNIVERSITES DE ■ Li^ge- Louvain - Gand (B) - Univer- 
sityde Surrey (GB) ■ INSTITUT NATIONAL D'ELECTRO- 
NIQUE [l E.NJ - (I). 

B : Belgique - C : Canada - D : DDR - E : Egypte- 
GB : Grand e-Bretagne - H ; Hollande - HO : Hongrie 
I L Italie - N : Norvege - P ; Pologne - R : Roumanie - 
US : USA - UR : URSS, 


REPRESENTE PAR : 


ADRET-ELECTRONIQUE 

AVENUE VLADIMIR KOMAROV 78-TRAPPES B.P. 33 1 

TllLEPHONE 462.83.50 j 

SOCrETE AMONYME AU CAPITAL DE 4200000 F R. C. VERSAILLES 67 B 507 3.N.SB.E. 20578621 0005 


f" 4e rt irr i m/f oTir .Uict/k 














































